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Ruukin®

aaniymparistoratkaisun
edut

Aaniympdristd optimoidaan kevyilld ratkaisuilla
*  Suuri lisaarvo saavutetaan edullisella hinnalla
Parantaa tilan kayttdjien hyvinvointia, tehokkuutta ja tuottavuutta
Suunnittelun vapaus osana rakenteita toteutetun aanenvaimennuksen ansiosta
Hyvien akustisten periaatteiden mukaiset tilat
Muunneltavuus rakennuksen kayttotarkoituksen mukaan
Tyovaiheiden pieni maara parantaa tehokkuutta ja turvallisuutta
Helppo ja nopea asennus
Toteutus osana rakennuksen seind- ja kattoratkaisuja: Jalkiasennuksesta aiheutuvia kustannuksia ei tarvitse
miettid rakennuksen valmistumisen jdlkeen




Adnimaailma kuulostaa niin
hyvalta, ettei sita edes ajattele

Valikoimaamme sisdltyvien kantavien profiililevyjen ja verhoustuotteiden d@anenvaimennusominaisuudet tayttavat
nyt jopa luokan A vaatimukset, poistavat taustamelun ja vdahentdvat kaikua ja jalkikaiuntaa. Tilan daniymparistoa
parantavissa ratkaisuissamme on kdytetty strategisia perforointeja yhdessd mineraalivillan kaltaisten danta
vaimentavien materiaalien ja akustisten lisdrakenteiden ja kerrosten kanssa. Yhdessa ne pienentdvdt ddnen
heijastumista, vdahentdvat melun tarpeetonta leviamistd ja alentavat melutasoa tilassa sekd parantavat yleisesti
akustiikkaa, mika tekee tilasta entista miellyttavamman kayttdjille ja vierailijoille.

Etuja ovat entista turvallisempi tyoymparisto, pienentyneet stressitasot ja parempi tuottavuus. Melun lahteita
ei ehka ole aina mahdollista hallita, mutta danieristyksen ja danenvaimennuksen kdaytto rakennuksen seind- ja
kattoratkaisuissa voi parantaa tilan akustiikkaa sen kayttotarkoitukseen sopivalla tavalla.
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Lyhyt opas hyvdan aaniymparistoon

RAKENNUKSEN SEINA- JA KATTORATKAISUJEN VAIKUTUS
Aédnienergia ei paase helposti karkaamaan ympéristoon, jos tila on suljettu. Sen sijaan se pysyy sisatiloissa ja
kimpoilee takaisin dantd heijastavista pinnoista heikentyen hitaasti. Moninkertaiset heijastukset sisatiloissa
todellisuudessa vahvistavat danienergian tasoa tilassa 5—6 dB.

Tuloksena on yleensa pitka jalkikaiunta-aika, suurentunut taustamelu, melun leviaminen ja puheen heikko
erotettavuus.

Rakennuksen seind- ja kattoratkaisujen vaikutusta voi kompensoida lisddmalld danenvaimennus osaksi
rakennuksen seind- ja kattoratkaisuja heijastusten vahentamiseksi. Ruukin akustisista katto- ja seindratkaisuista,
joissa kdytetdan sopivia eristyskerroksia, 10ytyy sopiva vaihtoehto kaikissa danen absorptioluokissa.

AANEN ABSORPTIOLUOKKA

Adntd vaimentavat materiaalit mitataan ja niiden ominaisuudet kuvataan usein kdyttamalld ddnen absorptioluokkia
E-A d3dntad heijastavista materiaaleista ddnté erittdin voimakkaasti vaimentaviin materiaaleihin. Adnen
absorptioluokka on sopiva mitta, jota kdayttamalla eri materiaaleja ja ratkaisuja voidaan verrata toisiinsa suhteessa
ihmisen kuuloon.
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Adnen absorptioluokka on sopiva mitta, jota kéyttdmdlld eri materiaaleja ja ratkaisuja voidaan verrata toisiinsa suhteessa
ihmisen kuuloon. Luokitus perustuu standardiin EN IS0 11654:1997. Liitteessd B esitetddn lisdksi akustisten materiaalien
absorptioluokan sanallinen mddritys: E: heikosti ddntd absorboiva, D: ddintd absorboiva, C: hyvin ddntd absorboiva ja B-A:
erinomaisesti déntd absorboiva
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AANITASON VAIMENTUMINEN JA TAUSTAMELU
Adnen ja melun vaimentuminen tilassa perustuu sisatiloissa kdytettyihin pintamateriaaleihin ja niiden vaimennuskykyyn.
Huoneen absorptioala A tarkoittaa pintojen kokonaisalaa, jolla kdytetty materiaali vaimentaa tdydellisesti danet.

Kdytdnndssd materiaalin absorptioala on pienempi kuin materiaalin todellinen ala: [materiaalin ala] x [materiaalin
ddnenvaimennuskerroin]. Kerroin on arvo dénen kokonaan heijastumisen ja ddnen kokonaan vaimennuksen vdlilld; 0,0-1,0.
Kerroin mddiritetddn ja mitataan ddnilaboratoriossa usealla édnen taajuusalueella soveltamalla standardisoitua menetelmddi.

Kanitaso tilassa ja absorptioala ovat suhteessa toisiinsa. Sitd kutsutaan danitason vaimentumiseksi D [dB].
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Absorptioala A (m?)
Huoneen danitason vaimentuminen D absorptioalan funktiona A.

(dB)

Huoneen ddnitason vaimentuminen D

Huomautus: Asteikko perustuu logaritmiin. Kun dénen absorptioala A on kaksinkertainen, ddnitason vaimentuminen D paranee
3 dB. Kiinnitd huomiota vasemmalla puolella esitettyihin negatiivisiin desibeliarvoihin - tila toimii akustisena vahvistimena ja
ddnenvaimennus tilassa on vahdista.

AANEN JALKIKAIUNTA-AIKA
Hyddyllisia tilan viihtyvyyden ja hyvinvoinnin akustisia laatumittareita ovat danitason vaimentuminen ja danen
jalkikaiunta-aika sekunteina. Nama tarkeat akustiset parametrit kertovat perustiedot akustiikan laadusta tilassa ja
siitd, miten tila reagoi muuttuvaan tilanteeseen, kuten melutasojen nousuun.

Kanen jalkikaiunta-aika voidaan arvioida materiaalien ddnenvaimennusmittauksilla ja Sabinen kaavaa
soveltamalla (Wallace Clement Sabine 1868-1919).

T60 = 0,161 * (VIA)

T60 on sekunteina ilmaistu aika, jonka kuluessa alkuperdinen déni vaimenee 60 dB, V on huoneen tilavuus kuutiometreind (m3) ja
A on yhteen laskettujen pintojen laskennallinen absorptioala neliometreind (nv). Se on materiaalien pinta-ala kerrottuna kaikkien
materiaalien mitatulla absorptiokertoimella. Laskelma laaditaan erikseen kullakin taajuusalueella. Suurissa halleissa etdisyydet,
ilman kosteus ja Idmpétila vaikuttavat siihen, miten ddni kantautuu korkeilla taajuuksilla ilmassa ldhteestd kuulijan korvaan.

web-tyokalulla, joka on kdytettdvissa kotisivullamme osoitteessa https://acousticestimator.ruulki.com

MIKA ON SOPIVA TAVOITEARVO AANEN JALKIKAIUNTA-AJALLE TILASSA?

Kansalliset rakennusmadraykset voivat sisaltaa suosituksia sopivista jdlkikaiunta-ajoista tilojen tietyissa
kayttotarkoituksissa. Tallaiset suositukset ovat hyodyllisia ohjeita — ne eivat kuitenkaan yleensa sisdlld tietoja
sopivista arvoista tyopaikoilla tai isoissa tiloissa.

Kaytannon tapauksista pitkalla aikavalilla kertyneen kokemuksen perusteella voidaan pdatelld, etta tiloissa,
joissa viestitaan suullisesti, jalkikaiunta-ajan pitdisi olla noin 1-2 sekuntia. Jalkikaiunta-ajan pitdisi olla noin sekunti
tiloissa, joissa tapahtuva suullinen viestinta on tarkkaa. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi tilat, joissa kuunnellaan
radioldhetyksid, pidetdan esityksid, opiskellaan, harjoitetaan keskittymista vaativaa toimintaa tai opetetaan.
Lisaksi kahden sekunnin pituinen tai sitd lyhyempi jdlkikaiunta-aika voi olla hyvaksyttava ostoskeskusten ja
urheiluhallien kaltaisissa isoissa tiloissa, joissa tuotetaan henkilokohtaisia palveluja asiakkaille tai annetaan
ryhmavalmennusta tai joita kdytetadn muissa sen tyyppisissa tilanteissa.
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RAKENNUKSEN SEINA- JA KATTORATKAISUJEN HYVAN AANENVAIMENNUKSEN VAIKUTUS AANIERISTYKSEEN
JA AANITASOON

Seinien ddnenvaimennus vdhentdd seindpintojen valistd kaikumista. Se parantaa kevyiden seinien ddnieristysta (RW).

Seindrakenne R, dB Ruukin d@nenvaimennusratkaisun tyyppi  Yhdistetty R
Kevyt sandwich-paneeli 30 50 mm ddanenvaimennus ~ +6 dB
Kevyt sandwich-paneeli 30 100 mm danenvaimennus ~ +10 dB
Kevyt sandwich-paneeli 30 100 mm ddnenvaimennus ~ +16 dB

- kaytto vdliseinana - asennettu molemmille puolille

LisGtty ddnenvaimennuskerros parantaa sandwich-paneelin ilmaddnieristystd.
Tyypillinen sandwich-paneelin ddnieristystaso on R, 29-31 dB. Paneelin pinnat ovat ddntd heijastavia.
Yhdistetty R -arvo on hyvin samankaltainen, kun sitd kdytetddn toisentyyppisen sandwich-paneelin kanssa.

Yleisesti hyva danen absorptio rakennuksen vaipassa lisdda myos ddnitason eroa ulko- ja sisatilojen valilla.
Adnenvaimennus sisikatossa vihentdd ddnen heijastuksia ja levidmistd kauempana tilassa, mikd vihentda
taustamelua. Alla olevassa esimerkissa on esitetty katon tarkeys julkisivun danitason ja liilkennemelun vadliselle erolle.
Kuvassa on esitetty seka seindn ettd katon ddnenvaimennusvaihtoehtojen vaikutus.

Lisda suunnitteluohjeita on kotisivullamme osoitteessa www.ruukki.filaaniymparisto.

45

40

35

30

Julkisivun @énitason ero A/, . [dB]

25

20

T
o
~

5 ° ° o ° o ° ° ° ° ° ° o °
- ~ m =+ wn o 9] o <] = o fsal =l n
o o 5 o ° ° o o o ° ° o o ° °
~ 3 © ® S S S ° @ S 8 3 2 @ S
Tilan leveys ja pituus, 1:2 [m] o o ”
Room widht and lenght, 1:2 [m]
Sisakaton tyyppi Absorptiokerroin, a
Katkoviiva: Adntd heijastava sisikatto (levy, betoni, LBS...) 0,10

Yhtendinen viiva: Adnt3 vaimentava Ruukki LBS T153 AcuB + akustinen lisdrakenne 0,90

Kevyet sandwich-paneeli seinat Absorptiokerroin, o,
SPA150E: R +Ctr = 27 dB 0,10
SPA 150E + 50 mm ddnenvaimennus: R +Ctr =30 dB 1,00
SPA 150E + 100 mm ddnenvaimennus: R _+Ctr = 34 dB 1,00
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Ruukin kantavan profiililevyn akustiset kattoratkaisut

Valikoimaamme sisdltyvien kantavien profiililevyjen ddnenvaimennusominaisuudet tayttavdt jopa A-luokan
vaatimukset, poistavat taustamelun ja vdahentadvat kaikua ja jalkikaiuntaa.

Voit valita kahdesta kantavasta profiilityypista ja danta vaimentavista perforoinneista haluamasi vaihtoehdon:
*  Ti30M ja T153 uumaperforoinnilla; danen absorptioluokka D ja C
*  T153 AcuB uuma- ja laippaperforoinnilla; ddnen absorptioluokka B ja A

Kantavilla profiililevyilld, joissa on sopiva eristyskerros, voidaan luoda tehokkaita, osana rakenteita toteutettuja
ddnenvaimennusratkaisuja sisatiloissa.

Kantavien perforoitujen profiililevyjen rakenneratkaisun voi suunnitella Ruukin® Poimu-mitoitusohjelmalla, joka
on kaytettavissa Ruukin suunnittelutyokalujen portaalissa. Kaikki tarvittavat, laboratoriossa todennetut akustiset
ominaisuudet on esitetty tdssa asiakirjassa. Profiilin paksuus valitaan kuormankeston mukaan, eika se vaikuta
akustisiin ominaisuuksiin.

3 X310 =930 | 3 X280 = 840
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Il - perforointikuvion sijainti 1 - perforointikuvion sijainti

Uumaperforoinnin ja uuma- ja laippaperforoinnin sijainti

Uumaperforointi saatavilla Ti3oM- (kuvassa) ja Ti53-poimulevyyn Uuma- ja laippaperforointi saatavilla Ti53 AcuB -poimulevyyn
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AKUSTISET KANTAVAT POIMULEVYRATKAISUT T130M-75L-930 3/15 JA T153-40L-840 3/15

Ruukki T130M / T153 3/15 (uumaperforointi)

Adnen absorptioluokka D, a, 0,35 ILB:ME?BQS;:’

| | f(Hz) as as ap
13 1 1

‘ | 100 0,60
125 0,72 0,70 0,70
160 0,79

M/\M/ o om
|

250 0,91 0,87 0,85
\ \ 2

315 0,93
400 1,04
‘ 500 0,94 0,91 0,90

630 0,73
800 0,52
L 1000 0,37 0,42 0,40
1. T130M | T153 3/15 (perforointi 15 %) 1250 036
2. quytllVls mineraalivilla (30mm) 1600 033
3. Hoyrynsulku 2000 0,26 0,28 0,30
4. Mineraalivilla, (yhteensd 290, 2500 0,26
tiheys > 70 kg/m3) 3150 0,28
. 4000 0,25 0,26 0,25
Adnen absorptioarvot, kun eristeen 5000 0,25

paksuus on 130-400 mm

o oo

Ruukki T130M I T153 3/15 (uumaperforointi) + akustinen lisarakenne

Asnen absorptioluokka D, a,, 0,45 ILsmalEszsgsZo

| | akustinen lisarakenne

/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA f(Hz) 353 351 :1’:
\
| @ 100 0,76
f 1 125 0,94 0,96 0,95
\ 160 118
v 4“/_@ 200 1,12
250 m 1,14 1,00
315 1,18
| | 400 1,13
500 1,07 1,05 1,00
630 0,96
1. T1I30M [ T153 3/15 (perforointi 15 %). 800 0,76
2. Polytiivis akustinen lisarakenne 1000 0,59 0,62 0,60
3. Mineraalivilla (30 mm) 1250 05
4. HOyrynsulku 1600 o,ug
. - . 2000 0, 0,42 0,40
5. Mineraalivilla, (yhteensd 290, 3200 038 “ "
tiheys > 70 kg/m3)
. 3150 0,35
Adnen absorptioarvot, kun eristeen 4000 0,33 0,33 0,35
paksuus on 130-400 mm 5000 032
Ruukki T130M / T153 3/15 (uumaperforointi) + akustinen lisdarakenne
+Ruukki T20 3/30 -profiililevy, jossa kevyt kuitukangaskerros Ti3ot 1153 3(’;%
Adnen absorptio|u0|(|(a ¢, a, 0,70 akustinen lisérakenne, ohut kangas
w ja perforoitu T20 3/30 nékyville
| I pinnalle
|
f(Hz) as as op
13 1h 1h
100 0,74
125 0,88 0,90 0,90
160 m
200 1,01
250 1,05 1,04 1,00
315 1,05
L 400 1,06
1. T20 (perforointi 30 %) 500 1,02 1,00 1,00
2. Kuitukangas 630 0,91
3. T130M / T153 (perforointi 15 %) 800 0,78
L. Polytiivis akustinen lisdrakenne 1000 068 0,69 070
. - 1250 0,60
5. Mineraalivilla (30 mm)
6. Hoyrynsulku 1600 0,59
. .. " 2000 0,57 0,60 0,60
7. Mineraalivilla, (yhteensd 290, 2500 064
i 3
) tiheys > 70 kg/m3) o 06
Adnen absorptioarvot, kun eristeen 4000 0,63 0,63 0,65

paksuus on 130-400 mm 5000 o0.62
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AKUSTISET KANTAVAT POIMULEVYRATKAISUT T153-40L-840 ACUB 4/30

Ruukki LBS T153AcuB 4/30 (uuma- ja laippaperforointi)
A&nen absorptioluokka B, a,, 0,8 Ti53 AcuB 4/30%

Kénen absorptioluokka B, a,, 0,80

| | ilman akustista lisirakennetta

fAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA f(H2) :’;’3 :’;51 :’l:
' ' ' ' | @ 100 0,57

f 1 125 0,63 0,61 0,60
‘ 160 0,64
|74 *“ (: ) 200 0,69
‘ ‘ 250 0,75 0,76 0,75
‘ ‘ 315 0,83
[ \ 400 0,85
500 0,88 0,84 0,85
630 0,80
N 800 0,76
1. T153 AcuB (perforointi 30 %) 1000 0,73 0,75 0,75
2. Pélytiivis mineraalivilla (30 mm) 1250 0,75
3. HOyrynsulku 1600 0,76
4. Mineraalivilla, (yhteensd 290, 2000 0,76 0,77 0,75
. 2500 0,78
tiheys > 70 kg/m3)
" 3150 0,75
Adnen absorptioarvot, kun eristeen 4000 0,74 0,72 0,70

paksuus on 130-400 mm 5000 0,66

Ruukki LBS T153AcuB 4/30 (uuma- ja laippaperforointi) + akustinen lisdarakenne

Adnen absorptioluokka A, a,, 0,9 Thﬂ.a?ge‘l‘:‘a'gs"o’f:;/&uokka -

| | akustinen lisarakenne

/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA f(Hz) :’;53 :’;51 :":
100 0,79
125 0,89 0,93 0,95
160 11
200 1,01
250 1,10 1,08 1,00
315 1,12
400 1,15
500 1,12 11 1,00
630 1,06
1. T153 AcuB (perforointi 30 %) 800 0,96
2. Polytiivis akustinen lisdrakenne 1000 094 094 095
3. Mineraalivilla (30 mm) 1250 oo
4. Hoyrynsulku 12%00% g.9h vor 000
5. Mihneraalivil:(a,I(yhteensé 290, 2500 0:23 9 9
. - s
) tiheys > 70 kg/m?) 0 o
Adnen absorptioarvot, kun eristeen 4000 0,77 0,76 0,75
paksuus on 130-400 mm 5000 o070
Ruukki LBS T153AcuB 4/30 (uuma- ja laippaperforointi) + akustiset lisdarakenteet
H - ili H H T153 AcuB 4/30%
ﬂ!uuqu T20 3130 profiililevy, jossa kevyt kuitukangaskerros PR e A L
Adnen absorptioluokka A, a,, 1,00 I akustiset lisérakenteet,

ohut polytiivis kangas ja
I I taysperforoitu T20 3/30 nikyville

/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAI pinnalle.
VAVAVAVA VAV EESEEE S
/\A/\/\A/J g/@ . ’

100 0,94

f
v 125 1,12 1,1 1,00

160 1,27
JENE/ENEEN
250 1,15 1,09 1,00
I 315 1,09
1. T20 (perforointi 30 %) 400 1,06
2. Kuitukangas ggg :,g; 1,06 1,00
3. T153 AcuB (perforointi 30 %) !
4. Akustinen lisdrakenne 800 1,05
. P 1000 1,00 1,01 1,00
5. Mineraalivilla (30 mm) 1250 0,08
6. prrynsyl!(u . 1600 0,99
7. Mineraalivilla, (yhteensd 290, 2000 1,00 099 1,00
tiheys > 70 kg/m3) 2500 1,00
Kinen absorptioarvot, kun eristeen 3150 0,99 .
- 4000 095 0,9 0,95
paksuus on 130-400 mm 5000 0on
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Ruukin akustiset seind- ja sisakattorakenteet

Tarjoamme Ruukki® Sound Environment -ratkaisua myos seind- ja kattosovelluksiin. Ruukki Sono -akustiikkavali-

Ruukin akustoverhous on yhteensopiva Ruukin kaikkien design-profiilien ja matalien poimulevyjen kanssa,
joiden perforointi on 30 %. Suunnittelun vapautta ja upeaa sisustusilmetta tukevat profiililevyjen eri muoto- ja
vdrivaihtoehdot. Ratkaisumme on helppo asentaa mihin tahansa alaseindan tai kattorakenteeseen.

Ratkaisu on saatavana 50 mm tai 100 mm absorptiokerroksella matalien hattuprofiilien toimiessa tukirakenteena.
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Ruukki Sono 100 -akustiikkavaliseindelementti

Absorptiokerroin a,, oktaavikaistojen mukaan

a, = 0,85, luokka B

0,55 0,85 0,85 0,80 0,80 0,75
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
limadanieristyksen arvo
113 1h
90
f R R
[Hz] [dB] [dB]
50 16,9
63 22,8 16,5 80
80 1.9 = = Ty /05 1/3-0ktaavikaistoilla
100 21,5 k=] __ o .
125 %7 208 = O Tulos 1/1--oktaavikaistoilla
10 202 7 = = wm [SO 717-1:n viitekdyrd
200 21,6 i
250 27,3 2,4 2
315 26,8 )
=
400 29,8 c
500 31,6 313 S
630 33,3 E
800 34,0 .E >0
1000 32,7 30,4 c
1250 27,5 .g
1600 25,6 i3 wo y .
2000 34,1 29,7 c
2500 40,7 g e e ] ]
-
3150 39,5 = ; } /\
4000 447 42,8 3 3° N W/
5000 49,3 € \/
g
. . (1]
Yksilukuarvot standardin 0 20 e
1]
IS0 717-1 mukaan £ -’
- ’
Ry 32dB 10
Rw*C 30dB
Rw*Cir 28 dB o
Ru*Cioo-s000 31 B
Rw*C50-3150 30 dB e = 2 R & ~» g8 R
Rw*C50-5000 31dB Taajuus f [HZ]
Rw*Ctr100-5000 28 dB
Ry *C - 27dB
Rw+ctr.50 3150 dB Merkit F ja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvioitu
wtlirs0o-5000 27

talla taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.
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Ruukki Sono 150 acoustic element

Absorptiokerroin a, oktaavikaistojen mukaan a, = 0,80, luokka B
0,55 0,75 0,80 0,80 0,80 0,75
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

limadanieristyksen arvo

113 1h
90
f R R
[Hz] [aB]  [dB]
50 19,7
63 25,1 19,4 8o
80 16,8 = = Ty /05 1/3-0ktaavikaistoilla
100 19,1 =) __ iLAictni
125 ns 28 = O Tulos 1/1--oktaavikaistoilla
1o 9 @ = = =[SO 717-1:n Viitekdyrd
200 24,4 i
250 28,7 26,9 'E
315 29,6 ‘@ 60
400 31,8 E
500 332 33,0 S
630 34,4 .E s /
800 33,0 g
1000 28,6 27,5 c
1250 24,6 [}
.E
1600 33,9 B uo /
2000 38,4 35,8 c - - n
2500 36,2 g -
3150 42,0 2 ’ \\ /
4000 47,5 45,4 3 30
5000 51,8 b= IX/
© (d
i P~
Yksilukuarvot standardin ﬁzo /, P
-1 mukaan
IS0 717-1 muk ’
- »
Ry 33dB 1
Rw*C 30dB
Rw+Cir 29 dB .
Rw+Goo-5000 ~ 31dB 2 & 8 8 £ 8 2 2 2 8 3 % 28 8 2 8 8 8 2 8 8
Ry+C dB R A - - T - S -
wtl50-3150 30 '
Rw*C50-5000 31dB Taajuus f [HZ]

Rw*Ctr100-5000 29 dB
Rw+Cirso-3150 28 dB

Merkit F ja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvioitu
Rw*Ctr50-5000 28 dB

talla taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.
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Ruukin akustoverhous 50 mm

JAVAVAVAIH IAVAVAVAVAUAUSVAVAVAUAIIN JAVAVAUAL

1. Ruukin design-profiili tai matala poimulevy,
jonka perforointi on 30 %
2. Hattuprofiili 0,6 mm; k = 50 mm, | =70 mm

3. Lasikuituhuovalla pinnoitettu kivivilla, tiheys ~85 kg/m?
4. Ruukin sandwich-paneeli (SPA150E) tai mikd tahansa muu alustarakenne

Absorptiokerroin a,, oktaavikaistojen mukaan

a, = 1,00, luokka A

0,30 0,85 1,00 0,95 0,95 0,95
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
limadanieristyksen arvon paraneminen tyypillisella sandwich-paneeliseindlld: +6 dB
113 1h
90
f R R
[Hz] [dB] [dB]
50 32,2
63 28,2 19,4 80
8o 149 = m—  Ty/0s 1/3-0ktaavikaistoilla
100 211 E' : : :
125 Bo 221 = O Tulos 1/1--oktaavikaistoilla
o 23 £ = = =[SO 717-1:n viitekdyrd
200 23,9 'g 1
250 27,9 26,6 o—
315 307 3 6o Ve
c
400 342 c /k
500 372 36,0 g
630 375 ‘T
800 32,7 :50 —-__l-- -
1000 30,0 32,7 ﬂ' - '-C
1250 1405 £ = -
1600 46,1 :: 40 > Ld
2000 45,5 46,8 © L 4
2500 49,9 3 . -, c
=
3150 56,3 F = P
4000 62,2 59,8 F 8 3 i ‘/
5000 66,6 FB E P A{
-~ »
b /CD—/
o . 4
Merkit F ja B ilmaisevat, etta g 20
ilmoitettu tulos on aliarvioitu talla E
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on
suurempi. 10
0]
o n o o o wn o [=] o o o o [=] o o o o [=]
o ﬁ 0 o n (‘7‘ o o m o o wn o o o n o o
- - ~ ~N =+ n o 0 o N =} o n ; o o
— - - ~ ~N = ["a)
Taajuus f [HZ]

SPA 150E (kevyt R, =29 dB) + Ruukin akustoverhous 50 mm:

limaddnieristys R, (C,Ctr) = 35 dB (-2,~5)
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Ruukin akustoverhous 100 mm

[ULUL

AVAVAVAVAVAVRNYAVAVAI

1. Ruukin design-profiili tai matala poimulevy,
jonka perforointi on 30 %

2. Polytiivis kangas, tumma vari

3. Hattuprofiili 0,6 mm; k =100 mm, | =70 mm

4. Lasivilla, tiheys ~15 kg/m3

5. Ruukin sandwich-paneeli (SPA150E) tai mikd tahansa muu alustarakenne

Absorptiokerroin a,, oktaavikaistojen mukaan

a, = 1,00, luokka A

0,60

1,00 1,00

1,00 1,00

0,95

125 Hz

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

4000 Hz

113 1h
f R R
[Hz] [dB] [dB]
50 21,3
63 314 18,6
80 1,8
100 25,8
125 24,4 24,5
160 23,6
200 24,5
250 28,1 27,3
315 331
400 37,0
500 39,8 38,4
630 39,0
800 37,2
1000 34,0 36,7
1250 43,0
1600 51,4
2000 50,7 52,1
2500 55,8
3150 59,1
4000 62,5 60,7
5000 61,1

Merkit F ja B ilmaisevat, etta
ilmoitettu tulos on aliarvioitu talla

limassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB]

taajuuskaistalla. Todellinen arvo on
suurempi.

Huomaa 50-60 dB:n ilmaddnieristys
2 000-5 000 Hz:n alueella, joka on
tdrkedd puheen erotettavuuden
kannalta. Normaalitilanteessa puhe
kevyen seindn takana on epdselvéd
Jja sitd on vaikea erottaa.
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Taajuus f [HZ]

5000

SPA 150E (kevyt R, =29 dB) + Ruukin akustoverhous 100 mm:

limaddnieristys R, (C,Ctr) = 39 dB (-1,~5)



Ruukin akustoverhous 100 mm seinan molemmilla puolilla

JULUL

AU UU U U UL

UUUU

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVANIMIVAVANAY

1. Ruukin akustoverhous 100 mm molemmilla puolilla
2. Ruukin sandwich-paneeli (SPA 150E) véliseindna

Kun viliseindssa kdytetddn verhousta molemmilla puolilla, @@nen absorptiokertoimet (0 ) ovat tilassa samat kuin kdytettdessd
yhtd 100 mm:n verhousta.

13
R

1h

[HZ] [dB] [dB]
50 31,0

63 28,7 211

80 16,8

100 24,1

125 23,7 23,7
160 23,3

200 28,5

250 34,3 32,0
315 39.3

Loo 45,3

500 49,8 47,6
630 49,3

800 49,1

1000 473 49,6
1250 56,6

1600 59,0

2000 57,0 57,0
2500 63,7

3150 60,7

4000 63,0 61,6
5000 61,4

Merkit F ja B ilmaisevat, etta
ilmoitettu tulos on aliarvioitu talla
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on

suurempi.

Huomaa 60-70 dB:n ilmadidnieristys

90

80

= Tylos 1/3-oktaavikaistoilla
O Tulos 1/1--oktaavikaistoilla
= m =[SO 717-1:n viitekdyrd

70
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50

/ -
40 Ly

30

\
N

\d

20 —C

\J

limassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB]

1000-5 000 Hz:n alueella, joka on

tdrkedd puheen erotettavuuden

kannalta. Normaaleissa tilanteissa

puhetta seindn takana on vaikea

kuulla tai erottaa.

limaddnieristys R, (C,Ctr) = 45 dB (-3,-8)

o n o [=3 o wn o o o o o o [=] o o o (=3 [=]
o ﬁ 0 o n b= o o m o o wn (=] o o n o o
- - o~ ~N = wn o 0 o o~ el o wn - o o
- - - ~ ~ ™ = n

Taajuus f [HZ]

SPA 150E (kevyt R, =29 dB) + Ruukin akustoverhous 100 mm:
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Valmistamme terdspohjaisia seind- ja kattotuotteita kaupallisiin ja

se seppe sse o

asuinrakennuksiin. Toimitamme ymparistoystavallisid ja laadukkaita

tuotteita, jarjestelmid ja ratkaisuja, jotka kestavat ankarimmissakin
olosuhteissa.

Tama julkaisu on tehty parhaan oman tietamyksemme ja
ymmadrtamyksemme pohjalta. Vaikka olemme tehneet kaikkemme tietojen
tasmallisyyden takaamiseksi, Ruukki ei ole vastuussa mistaan virheista tai
puutteista tai mistdan suorasta, epdsuorasta tai valillisestd vahingosta, joka
on aiheutunut tietojen virheellisesta soveltamisesta. Piddtamme oikeuden
muutoksiin. Katso aina tarkat vertailutiedot alkuperaisistd standardeista.
Uusimmat tekniset paivitykset I0ytyvdt osoitteesta www.ruukki.com.

rUUKKI

Ruukki Construction 0y, Panuntie 11, FI-00620 Helsinki,
+358 (0) 20 59 150, www.ruukki.com

Copyright® 2025 Ruukki Construction. Kaikki oikeudet piddtetaan. Ruukki ja Ruukin tuotenimet ovat SSAB:n tytdryhtion
Rautaruukki Oyj:n tavaramerkkeja tai rekisterdityja tavaramerkkeja.
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